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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z renowacja muroOw oporowych w ramach
przebudowy ul A. Struga w Szczecinie- zad. |

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem naprawy murow oporowych i obejmuje wykonanie:

» wykopdéw naodktad

* rozkucia gornej krawedzi muru wraz z transportem gruzu i jego utylizacja

* czyszczenie powierzchni muru metoda strumieniowo cierng

* wykonania warstwy szczepnej na bazie PCC

* wykonanie i montaz zbrojenia z siatek

» torkretowanie powierzchni muru

* izolacji powierzchni betonowych obsypanych gruntem, masa bitumiczna

* zasypania odkopanej uprzednio cz¢$ci muru gruntem z odktadu

* oczepu zelbetowego na murze ( zwienczajacego), zbrojonego stala zbrojeniowa

* powierzchniowego zabezpieczenia betonu oczepu (pow. odkryte)

e pomiarow przewidzianych w ST i normach

* prac porzadkowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :

Pd
Is = 00O
Pds

gdzie :
Pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu w [Mg/m7,
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Pas- maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m?]; badania wykona¢ zgodnie
z normg BN-77/8931-12.

1.4.2. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru :

deo
u=00

dho
gdzie :
dso- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ekranéw akustycznych obj¢tych niniejsza
SST sa:

— beton 1 jego sktadniki

— stal zbrojeniowa

- materiaty izolacyjne,

- materialy izolacyjne przerw dylatacyjnych,

- powtoki malarskie zabezpieczajace przeciw graffiti i odporne na dziatanie chlorkow

— stal profilowa na barierki

— zestaw malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego barierek

2.3. Elementy deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, a ponadto:
. drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017,
PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
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. sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN
313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,

. gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000
. deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym

. do smarowania elementow deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowaé
srodki adhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac si¢ pod wptywem
warunkow atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z mieszanka betonowa.

2.4. Beton i jego skladniki

Dokumentacja projektowa okresla beton konstrukcyjny jako B25.
2.4.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace
wlasciwosci:

* wysoka wytrzymato$¢

* maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym

» wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wige
odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, nalezy stosowaé wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Beton klasy B30 nalezy wykonywac przy uzyciu cementu mostowego klasy 42.5.

Wymaga sig, aby cement ten charakteryzowat si¢ nast¢pujacym sktadem:
* zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S <60 %
 zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A do 7 %
 zawartos$¢ alkalidéw do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.

Ponadto zaleca sig, aby zawarto§¢ C4AF+2¢C3A < 20 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ zawarte w PN-88/B-3000. Nie

dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania

mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzorutdrskesgo, w
urzegdowym laboratorium do badah materialowych i przekazywaé nadzorowi kopie

wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w

Dzienniku Budowy. Obowiazkiem Inzyniera Projektu jest zadanie powtorzenia badan tej

samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakos$ci cementu spowodowane

jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
* oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
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* sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach 1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinno
sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow
tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow,
pirytow, pirytow gliniastych 1 skladnikow organicznych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o
braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych
reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.

2.4.3. Kruszywo grube
Do betondw nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢
mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez GDDP
1 uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom ( dla betonow B25 - B35):

» zawarto$¢ pylow mineralnych do 1%

* zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %

» wskaznik rozkruszenia :

- dla grysow granitowych do 16%
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%

* nasigkliwos¢ do 1.2 %

* mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %

* mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (PN-B-11112) 10 %

* reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie

wywotujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0.1 %

» zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1 %

* zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25 %

» zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby
zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a hadziarna 10 %.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym
obejmujacym:

* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

* oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

* oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

* oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/2

* oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
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Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej.

2.4.4. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski grube o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic :

* ziarna 0 - 0,25 mm 14 +19 %
* ziarna nie wigksze niz 0.5 mm 33 +48 %
* ziarna nie wigksze niz Imm 57 +76 %

Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

* zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5% dla betonéw do B50 i do 1,0% dla B60

* reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714/34 nie

wywotujaca zwigkszenia wymiardow liniowych ponad 0.1%

» zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.2%

 zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%

» zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

* W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazde;j

dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

* oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

* oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

* oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow
badan peinych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej.

2.4.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich progorcjac
powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczna, ktéora pozwoli na uzyskanie
wymaganych wilasciwosci zaro6wno S$wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos$é,
urabialno$¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymato$¢, przepuszczalnose,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolna
uwagg nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum zuzycia
wody. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejsze;j
pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne
frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej] w ilosci
przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji.
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[%]
[mm] kruszywo do 16 mm
0.25 3 do 8
0.50 7 do 20
1.0 12 do 32
2.0 21 do 42
4.0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka
kazdej czesci konstrukceji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia 1
grubosci otuliny.

2.4.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speinia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250
"Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zrédel nie
budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu
nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo§ciach w
stosunku do zalozonej wytrzymatos$ci i1 stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac
pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,40.

2.4.7. Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym 1 uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposdb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Zaleca sig
do$wiadczalne sprawdzenie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. W celu uzyskania betondw o duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o
niskim stosunku w/c 1 wysokiej urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek, ktorych zestaw i

dziatanie jest uzasadniony i posiada stosowne $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
IBDIM.

2.4.8. Recepty betonow
Nalezy wykona¢ recepty do betonowania w temperaturach normalnych (+5°C + +20°C)
oraz w temperaturach podwyzszonych >20°C (domieszki opdzniajace).
UWAGA: Wybor domieszek powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem Projektu, a ich
stosowanie zgodne z aprobata techniczna IBDIM.
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2.5. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia nalezy zgodnie z dokumentacja uzy¢ stali typu BSt500S i St3SX-b.
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ speinia¢ wymagania PN-H-84020

2.6. lzolacje

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji betonu obsypanego gruntem bedzie
preparat spetniajacy wymagania wg PN-74/B-24622 (Abizol R+G) lub inny materiat o
podobnych wtasciwosciach.

Wybdr konkretnego materiatu powtokowego dokonany zostanie przez Projektanta sposrod
przedstawionych przez Wykonawce materialdw. Zastosowany material musi posiadac
Aprobate techniczng lub aktualne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone
materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnosci (atest)
potwierdzajaca cechy materiatow.

2.7. Powierzchniowe zabezpieczenie betonu

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat spetniajacy wymagania stosownych norm

Wybdr konkretnego materiatu powtokowego dokonany zostanie przez Projektanta sposrod
przedstawionych przez Wykonawce materialdow. Zastosowany material musi posiada¢
Aprobate techniczna lub aktualne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone
materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnosci (atest)
potwierdzajaca cechy materiatow.

Jako materiat nalezy zastosowac $rodek powtokowy do ochrony konstrukcji betonowych
o zdolnosci pokrywania zarysowan do 0.3mm wraz z odpowiednim (zgodnym z instrukcja
Producenta 1 Aprobata Techniczna) $rodkiem gruntujacym. Powyzszy material musi
odpowiada¢ wymogom kolorystyki okreslonym przez Inwestora.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
g&lfj;kignivca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe

wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatoZzona technologia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
I nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy
uzyciu odpowiednich §rodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow
1 zniszczenia betonu. Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy, niz czas
zgodny z technologia betonowania zaakceptowana przez Inzyniera Projektu.
W zalezno$ci od warunkéw betonowania (miejsce wbudowania, temperatura powietrza, itd.)
zaleca si¢ stosowanie domieszek opdzniajacych wiazanie betonu.
Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie
srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.
Nie dopuszcza si¢ przenos$nikow tasmowych do podawania mieszanki. Jednorodno$¢
mieszanki powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera
Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

4.2.5. Transport materiatow izolacyjnych

Transport, zaladunek, roztadunek 1 sktadowanie materialow do wykonania izolacji powinny
odbywac sig tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.1. Wykonanie robét ziemnych
Wykonanie wykopow
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegblowymi wymaganiami

technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresigomania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykopow powinno by¢ wykonane na
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podstawie osi gtownych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete. Roboty ziemne
powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcg i1 zaakceptowanym
przez Inzyniera Projektu harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Zamawiajacego aktualne podklady geodezyjne
z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone
w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od
Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym
przez Inzyniera Projektu, co bgdzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigdze
Obmiaru. Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych
w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodno$¢ wlasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

Kolejnos¢ robot przy wykonaniu wykopow

Kolejno$¢ robot nalezy wykonywa¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej
i harmonogramu robdét.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw Inzynier Projektu moze nakazac
wykonanie recznych przekopow probnych. Grunty z wykopu nalezy przenies$¢
1 spryzmowaé w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu. Grunt moze by¢ czgsciowo
wykorzystany do budowy nasypu, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera Projektu.
Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na zaakceptowane przez Inzyniera Projektu miejsce.
Wykonanie wykopow - wymagania podstawowe

a) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

b) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednimegio tcelu,

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam
budowlami. Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera Projektu, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomi¢ Inzyniera Projektu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.
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Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym, w poréownaniu do projektowanego poziomu, powinna by¢ pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu o grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢
usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego po
wypompowaniu wody naptywajacej z wykopu. W przypadku przegi¢bienia wykopu

w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyrOwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowegaasat Wykonawcy. W przypadku
wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub ptaegnia wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe
przed zamarznigciem lub usunaé przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.
Sposob odwodnienia wykopoéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotow fundamentowych

w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszaezgst naruszenie struktury mieszanki
betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Usytuowanie fundamentoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu
w nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych roboét. Przed rozpoczgciem
zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii 1 namulow oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli
dno wykopu znajdowac si¢ bgdzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt piaszczysty niezamarznigty i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych Iub innych
materialow).

Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubosé

zaggszczanych warstw winna wynosic¢ :

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -

max. 0,4 m

Zaggszczenie zasypow muru powinno wynosi¢ |s > 0,80. W okolicach prefabrykatow grunt

powinien by¢ zageszczany recznie. Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé sig przy

jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia powinien by¢ Is > 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci

optymalnej. W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewac

woda, a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt nalezy przesuszyc.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

« rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubo$ci, sposobem recznym lub
lekkim sprzg¢tem mechanicznym

« warstwg nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ sprzgtu zaggszcezajacego
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 prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.2. Renowacja muru

5.2.1. Renowacja powierzchni muréw oporowych
renowacje¢ powierzchni muro6w oporowych z zelbetu powinna by¢ wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci 1 odpornosci na dziatanie
mrozu,
b) PN-B-06251 1 PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Prace przy renowacji powierzchni muréw oporowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
nastgpujacymi wytycznymi:
. Oczyszczenie strumieniowo — cierne powierzchni betonowych i zbrojenia

. Przygotowanie zbrojenia montaz zbrojenia z siatek

. wiercenie otworow 1 wklejanie kotew z pretow zbrojeniowych 1 polaczenie ich z
siatkami za pomoca drutu wigzatkowego lub przez spawanie

. Intensywne nawilzenie starego podtoza

. Przygotowanie i wykonanie warstwy szczepnej

. Utozenie mieszanki betonowej metoda torkretowaniai

. Bardzo staranna pielggnacja betonu w ciaggu co najmniej 7 dni liczac od chwili

Zwiazania.
Po stwardnieniu betonu (po uplywie co najmniej 14 dni) mozna przystapi¢ do robot
zwigzanych z wykonywaniem powierzchniowej powloki ochronnej projektowanej na
elementach betonowych.

5.2.2. Renowacja oczepow murow oporowych
renowacj¢ oczepéw muréw oporowych z zelbetu powinna by¢ wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie
mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Prace przy renowacji oczepdéw murdéw oporowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
nastgpujacymi wytycznymi:

. Rozkucie muru oporowego do wysokosci podanej w dokumentacji projektowej

. Oczyszczenie strumieniowo — scierne powierzchni betonowych i zbrojenia
. Przygotowanie zbrojenia i spawanie go do pretéw istniejacych

. Intensywne nawilzenie starego podtoza

. Przygotowanie i montaz gladkich szalunkow

. Przygotowanie i wykonanie warstwy szczepnej

. Ulozenie mieszanki betonowej 1 jej zaggszczenie metoda wibrowania

. Bardzo staranna pielggnacja betonu w ciaggu co najmniej 7 dni liczac od chwili
zwiazania.
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Po stwardnieniu betonu (po uptywie co najmniej 14 dni) mozna przystapi¢ do robot
zwiazanych z wykonywaniem powierzchniowej powtoki ochronnej projektowanej na
elementach betonowych.

5.3. Sposéb wykonania izolacji
5.3.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacjg

Podloze pod izolacjg¢ powinno by¢ suche i czyste (bez luznych ziaren, kurzu itp.).
Powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka o wytrzymatosci min 1,5MPa. Zaleca si¢ przed
nakladaniem powtoki izolacyjnej powierzchni¢ betonowa oczysci¢ przez piaskowanie.
Podktad zawilgocony i1 przemarznigty nie moze by¢ gruntowany. Krawedzie ostre nalezy
sfazowa¢ (zukosowac¢) za§ wyoblenia odpowiednio zaokragli¢. Temperatura podtoza i
otoczenia w czasie wykonywania izolacji nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

5.3.2. Sposob wykonania izolacji

Gruntowanie

Abizol R rozprowadza¢ na podktadzie wytacznie przy pomocy gestych szczotek.
Aparaty natryskowe do gruntowania nie moga by¢ stosowane ze wzgledu na szybkos¢
ulatniania si¢ rozpuszczalnika.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C 1 ponizej 35°C.
W elementacmowowbudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wczesniej jak po
21 dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca si¢ jednak aby beton byl co najmniej
28- dniowy.Abizol R wysycha w ciagu 12 godzin pozostawiajac na izolowanej powierzchni
cienka blonke bitumiczna.

Orientacyjne zuzycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla Abizolu R na 1 rfiizolowane;
powierzchni wynosi 0,4 0,6 kg.

Nie wolno rozciencza¢ Abizolu rozpuszczalnikami ani miesza¢ go z innymi materiatami
izolacyjnymi. Dhugo sktadowany Abizol nalezy w beczce rozmieszac.

Wiasciwa izolacja

Wiasciwa izolacje z Abizolu G nalezy wykonywa¢ podobnie jak warstwe podktadowa z
Abizolu R po min 12 godzinach od wykonania warstwy gruntujace;.

Orientacyjne zuzycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla Abizolu G na 1 mizolowanej
powierzchni wynosi ~0,6 kg.

Dopuszcza si¢ zamiast Abizolu G zastosowanie alternatywnie lepiku ma goraco.
Powyzsza zmiana wymaga jednak uzgodnienia z Inzynierem Projektu.

5.4. Powierzchniowe zabezpieczenie betonu
5.4.1. Ogolne warunki wykonania robét
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powiaraeiego zabezpieczenia betonu

wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawce zaopatrzonego w odpowiednie
wyposazenie 1 pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania
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powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okre§lonymi materiatami, co
potwierdzone winno by¢ odpowiednim §wiadectwem.

Niedopuszczalne sa rozne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wglebienia, styki
betonowania i fazy malowania, powlekania i montazu.

Zabezpieczenie powierzchniowe betonu nalezy wykona¢ na powierzchniach zewngtrznych
oczepu muru oporowego. Zabezpieczenie powierzchniowe betonu powinno nadawac
odpowiednia, jednolita kolorystyke elementéw betonowych zgodnie z Dokumentacja
techniczna. Ostatecznie odcien kolorystyki nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2. Badania robot ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢
wykonany z tolerancja +2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosi 2cm - dla rzednych dna wykopu.

Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania :

a) sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa

b) sprawdzenie wykonanych wykopdéw

c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowaé
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny
zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszty Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) - dla renowacji powierzchni muru oraz izolacji
m3 (metr szeScienny) - dla robot ziemnych , rozkucia oraz betonu oczepu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie =z dokumentacja projektowa, ST

1 wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” punkt 9.

Cena 1 rrenowacji powierzchni muru obejmuije

. prace pomiarowe i przygotowawcze

. zakup i transport materiatow

. oczyszczenie powierzchni muru metoda strumieniowo cierng

. pokrycie powierzchni muru migrujacym inhibitorem korozji

. wykonanie warstwy zczepnej na bazie PCC

. przygotowanie 1 montaz zbrojenia z siatek

. wiercenie otwordow 1 wklejanie kotew z pretow zbrojeniowych do zakotwienia
siatek

. torkretowanie powierzchni muru

. wykonanie pomiaréw przewidzianych w ST i normach

. prace porzadkowych

Cena 1 mizolacji muru obejmuje

. prace pomiarowe i przygotowawcze

. zakup i transport materiatow

. wykonanie izolacji powlokowej czgsci muru przeznaczonej do zasypania
. prace porzadkowych

Cena 1m wykop6w obejmuije:

. prace pomiarowe i przygotowawcze

. zapewnienie niezbednych maszyn i innych czynnikow produkcji

. wykonanie wykopow recznie lub mechanicznie na odktad z profilowaniem dna
zgodnie z zaprojektowanym spadkiem

. ewentualne umocnienie $cian wykopoéw wraz z pozniejsza rozbiorka

. uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
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Cena 1mrozkucia oczepu obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze

zapewnienie niezbednych maszyn i1 innych czynnikow produkcji

rozkucie mechaniczne oczepow muréw na przewidzianym w dokumentacji
projektowej odcinku

wywdz gruzu oraz jego utylizacja

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

Cena 1m betonowania oczepu obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup 1 transport materiatow

montaz deskowan

przygotowanie i montaz zbrojenia

przygotowanie mieszanki betonowej wg projektu

roztozenie mieszanki betonowej oraz jej zaggszczenie i pielggnacja
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
3. PN-B-06250 Beton zwykty.
4. PN-B-06251 Roboty hienowe i zelbetowe.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.
8. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
11. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
12. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek.
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